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Abstract (Basic) : EP 337763 A 

The fuel injector assembly in an engine has a number of cylinders 
and intake passages opening respectively into the cylinders includes a 
housing (16) mounted in each of the intake passages, and a number of 
solenoid-operated fuel injection valves (17a, 17b) connected to a fuel 
supply source for injecting fuel through the intake passage into each 
of the cylinders. The solenoid-operated fuel injection valves are 
accommodated in the housing. 

The housing has a magnetic shield layer such as an air gap (25) 
disposed between the fuel injection valve. The fuel injection valves 
are supplied with fuel from the fuel supply source through a common 
fuel supply passage (18) defined in the housing. 
ADVANTAGE - Good fuel combustion efficiency. 
3/5 

Abstract (Equivalent) : EP 337763 B 

A fuel injector assembly for an internal combustion engine, such 
assembly comprising a housing (16) adapted to be mounted in an intake 
passage (11) of an engine which opens into a cylinder thereof, 
characterised by two or more electromagnetic fuel injection valve means 
(17a, 17b) located in respective passageways (19a, 19b) defined in the 
housing (16) , and means for providing a magnetic shield (25) extending 
between the adjacent fuel injection valve means (17a, 17b) of the 
assembly. (Dwg. 3/5) g 

Abstract (Equivalent) : US 4955347 A 

A single injection body is mounted in each of the intake passages. 
A pair of solenoid-operated fuel injection valves are connected to a 
fuel supply source for injecting fuel through the intake passage into 
each of the cylinders. 

The pair of solenoid-operated fuel injection valves are 
accommodated in the injection body and each has a hole defined in the 
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injection body. A needle valve is axially movably disposed in the hole, 
a solenoid axially moving the needle valve in the hole. The single 
injection body has a magnetic shield layer between the fuel injection 
valve, the magnetic shield layer having a width not less than the width 
of the solenoids. 

USE - Fuel injection assembly in an engine having a number of 
cylinders and intake passages opening to the cylinders. (6pp)h 
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DEU 2330 

Honda Giken Kogyo K.K. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraf tstof f ein- 
spri tzanordnung fiir einen Motor mit Kraf tstof feinspritzung 
und mehreren EinlaPkanalen , die sich in jede Brennkammer 
offnen. 

Einige neuere Hochleis tungsmotoren haben zwei Einlap- 
kanale, die sich unabhangig in jede Brennkammer offnen und 
denen jeweils Kr af t s tof f einspr i t z ven t i 1 e zugeoirdnet sind, 
um die Fullungswirkung und die durch die Einla^kanale erfor- 
derliche unabhangige Kraf stof f s teuerung zu verbessern. Eine 
bekannte Kraf tstof feinspri tzanordnung zur Verwendung mit 
einem Motor mit Kraf tstof feinspri tzung ist aus der japani- 
schen Pa ten t of f enl egungsschr i tf t Nr. 60-32957 bekannt. In 
dieser bekannten Anordnung haben die Einlapkanale jeweils 
darin angeordnete , solenoid-be ta tig te Kraf tstof feinspri tz- 
ventile. Einer der Einlapkanale wird in Abhangigkeit von 
der Motordrehzahl oder der Belastung des Motors geoffnet 
und geschlossen. Gleichzeitig wird das in diesem Einlagka- 
nal angeordnete Einspri tzven til in zeitlicher Beziehung zum 
Offnung und Schliegen des- EinlaPkanals gesteuert. 

Weil die Kraf tstof feinspritzventile jeweils in den Ein- 
lapkanalen angeordnet sind, mup jedoch ein Zylinderkopf 
Oder EinlaPkriimmer , in dem die Einlapkanale festgelegt 
sind, darin festgelegte Zuf uhrdur chgange aufweisen, um 
Kraftstoff auf die jeweiligen Kr af ts to f f einspr i tzven ti 1 e zu 
verteilen. Daher hat der Zylinderkopf einen kompl i zi er ten 
Aufbau, ist teuer und muP mit einer erhohten Anzahl von 
Arbei tsschri tt en zusammengese tzt warden. 

Im Hinblick auf die genannten Nachteile der herkomm- 
lichen Kraf tstof feinspri tzanordnung ist es Ziel der 
Erfindung, eine. Kraf tstof feinspri tzanordnung anzugeben, die 
mit geringen Kosten hergestellt und mit einer geringen 
Anzahl von Arbeitsschritten zusammengese tzt werden kann. 

Erf indungsgemap wird eine Kraf tstof feinspri tzanordnung 
fur einen Verbrennungsmotor aufgezeigt, welche Anordnung 



ein Gehause umfapt, das zum Anbringen in einem EinlaPkanal 
des Motors, der sich in einen Zylinder des Motors offnet, 
geeignet ist, gekennzeichne t durch zwei oder mehrere elek- 
tromagnetische Kraf ts toff einspritz vent ileinrichtungen , die 
in jeweiligen, in dern Gehause angordneten Durchgangen 
angeordnet sind, und durch eine Einrichtung zur Bildung 
einer magnetischen Abschirmung , die sich zwischen den 
benachbar ten Kraf tst of f einspri tz vent ileinri chtungen der 
Anordnung erstreckt. 

Alle jedein Zylinder zugeordneten soleniod-beta tigten 
Kraf ts toff einspri tzventileinrichtungen sind in einem gemein 
samen Gehause montiert und in dem en t spr echenden Einlapka- 
nal angeordnet. Weil Kraftstoff durch einen gemeinsamen 
Kraf tstof f zuf uhrdurchgang den jedem Zylinder zugeordneten 
Kraf ts toff einspri tzventileinrichtungen zugef uhr t we r den 
kann, sind die Hers tellungskos ten der Kraf tstof feinspritzan 
ordnung verringert, und die Kraf tstof feinspritzventil- 
einrichtung kann an ihrem Platz leicht angebracht werden. 
Weil zwischen den Krafts toff einspri tzventileinrichtungen 
die rnagnetische Abschirmung angeordnet ist, werden sie, 
auch wenn die Solenoide der Kraf tstof f einspri tzventilein- 
richtungen selektiv erregt werden, keinen magnetischen 
In t er f erenzen unterworfen und konnen zuverlassig betrieben 
werden. 

Einige Ausfuhrungen der Erfindung werden nachfolgend 
nur beispielshalber unter Bezug auf die Zeichnungen 
beschrieben . 

Fig. 1 ist eine schematische Aufsicht auf eine erfindungs- * 
gemaPe Kr a f t s t of f e inspri t z anordnung fur einen Motor mit 
Kraf tstof f einspri tzung ; 

Fig. 2 ist eine schema tische Sei t enansicht der in Fig. 1 
gezeigten Kraf tst of f einspri tzanordnung ; 

Fig. 3 ist eine vergroPerte Querschni ttsansicht eines Kraft 
s toff einspri tzventi Is der Kraf tstof f einspri tzanordnung; 



Fig- 4 ist eine vergrSPerte Querschnit tsansicht eines Kraft 
stof f einspri tzventils gemap einer weiteren Ausfuhrung der 
Erfindung; und 

Fig. 5 ist eine schematische Aufsicht auf eine Kraft- 
stof f einspri tzanordnung , die das in Fig. 4 gezeigte Kraft- 
stoff einspri tzventil enthalt. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Kraftstoff einspri tzan- 
ordnung gemap einer Ausfuhrung der Erfindung. Ein Einlapka- 
nal 11 zum Einfuhren vonLuft ist in dem Ei nl a pkrummer oder 
dem Zylinderkopf eines Motors (nicht gezeigt) festgelegt 
und umfapt einen EinlaPkanal 12 und ein Paar erster und 
zweiter Zweigkanale 13a, 13b, die von dem Einlapkanal 12 
abzweigen und sich in eine Brennkammer (nicht gezeigt) in 
einem Motor zyl inder offnen. Die ersten und zweiten Zweigka- 
nale 13a, 13b enthalten darin jeweilige EinlaPventile 
14a, 14b zum selektiven Offnen und Schliepen von Einlapof- 
fnungen der ersten und zweitsn Zweigkanale 13a, 13b. In dem 
ersten Zweigkanal 13b ist eine Dur chgangsven t ilklappe 15b 
angeordnet, um den ersten Zweigkanal 13b selektiv zu offnen 
und zu schliePen. Die EinlaPventile 14a, 14b konnen synchron 
mit der Drehung der Kurbelwelle (nicht gezeigt) des Motors 
iiber einen bekannten Ventilantriebsmechanismus geoffnet und 
geschlossen werden. Das Dur chgangsven til 15b kann durch ein 
Bet atigungsglied (nicht gezeigt) in Abhangigkeit von 
Be tr i ebsbedingungen des Motors geoffnet und geschlossen 
werden, und zwar in der Weise, die beispielsweise aus der 
japanischen Pa tentof f enlegungsschrif t Nr. 60-3257 oder 59- 
43922 bekanntist. Der Einlapkanal 12 oder das stromauf- 
war tsgelegene Ende des EinlaPkanals 11 ist mit einem Luft- 
filter Oder dergleichen zum Ansaugen von Luft verbunden. 
Der Einlapkanal 11 ist in Kombination mit einer Brennkamme,r 
vorgesehen. Daher hat ein Vierzylindermotor vier Einlapka- 
nale 11, die jeweils mit den vier Brennkammern gekoppelt 
sind. 

Zwei in einem gemeinsamen Gehause 16 un tergebrach4:e 
Kraf tstof f einspritzventile 17a, 17b sind in dem Einlapkanal 
11 gerade stromauf warts des Punktes angeordnet, an dem der 
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EinlaPkanal 12 sich in die ersten und zweiten Zweigkanale 
13a, 13b verzweigt. Wie in Fig 3 dargestellt, ist das 
Gehause 16 an einer Wand befestigt, die den Einlapkanal 11 
begrenzt, und enthalt darin ein Kraf tstof f zuf uhrloch 18 und 
zwei Gehauselocher 19a, 19b, die orthogonal zu dem Kraft- 
stoff zuf uhrloch 18 verlaufen. Das Kraf tstof f zuf uhrloch 18 
ist durch ein Rohr oder dergleichen mit der einem 
benachbar ten Motorzylinder ziigeordneten Kraf ts tof f einspr i tz- 
anordnung verbunden und ist an eine Kraf tstof fpumpe (nicht 
gezeigt) gekoppelt. Die Gehauselocher 19a, 19b haben Enden, 
die im wesentlichen zur Mitte der Zweigkanale 13a hin 
ausgerichtet sind, und gegeniibe r 1 i egende Enden, die sich in 
das Kraf tstof f zuf uhrloch 18 offnen. Die Gehauselocher 
19a, 19b enthalten darin die jeweiligen Kr af t s t o f f e inspr i t z- 
ventile 17a, 17b, welche Federn 20a, 20b, Solenoids 21a, 21b 
und Nadelventile 22a, 22b aufweisen. Die Solenoide 21a, 21b 
sind ringfomig konzentrisch in den jeweiligen 
Gehauselochern 19a, 19b fest angeordnet und mit einem Trei- 
berschaltkreis 23 {spater beschrieben) elektrisch . 
verbunden. Die Nadelvenmt ile 23a, 23b haben an ihren Enden 
Nadeln, die jeweils in die Endoffnungen der Gehauselocher 
19a, 19b lose eingepapt sind, wodurch sie Kraf tstof fein- 
spritzdusen 24a, 24b. festlegen. Die Nadelventile 22a , 22b 
haben weiter jeweils zugespitzte Sitze 22c, 22d nahe den 
Nadeln, die mit entspr echenden Sitzen urn die Endoffnungen 
der Gehauselocher 19a, 19b in Eingriff bringbar sind, urn die 
Kraf tstof feinspritzventile 24a, 24b zu schliePen. Die Nadel- 
ventile 22a, 22b sind jeweils in Gehauselochern 19a, 19b 
axial beweglich angeordnet und erstrecken sich durch die 
jeweiligen Solenoids 21a, 21b. Wenn die Solenoide 21a, 21b 
erregt werden, werden die Nadelventile 22a, 22b axial 
verschoben, urn die Kr a f t s tof f einspr i t z vent i 1 e 24a, 24b zu 
offnen. Die Federn 22a, 22b wirken auf die Nadelventile 
22a, 22b, um diese normal erweise in eine S chl i e pr i ch t ung der 
Kraf tstof feinspritzdusen 24a, 24b zu drangen. 

In dem Gehause 16 zwischen den Gehauselochern 19a, 19b 
ist ein Leerloch oder Luftspalt rechteckigen Querschnitts 
festgelegt, welches Leerloch 25 als magnetische Schutz- 
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luftschicht dient. Das Leerloch 25 liegt zwischen den Solen- 
oiden 21a, 21b und erstreckt sich vollstandig uber die Solen- 
oide 21a, 21b, um einen Schutz gegen durch die Solenoide 
21a, 21b erzeugten Magnetflup zu bilden. Das Leerloch 25 ist 
mit Luft gefiillt, kann aber auch mit einer Substanz 
geringer magnet ischer Permeabili tat gefiillt sein. 

Der Treiberschaltkreis 25 umfapt eine Batterie 26, 
einen Leistungsschal ttransis tor 27a, der zwischen der Bat- 
terie 26 und dem Solenoid 21a angeschlossen ist, einen 
Leistungstransistor 27b, deir zwischen der Batterie 26 und 
dem Solenoid 21b angeschlossen ist, und einen Transistor 
28b, zum Steuern des Leistungs transistors 27b. Der Lei- 
stungstransistor 27b hat einen mit dem Solenoid 21b 
verbundenen Emitter, einen mit der Batterie 26 verbundenen 
Kollektor und eine mit dem Kollektor des Transistors 28b 
verbundene Basis. Der Leistungstransistor 27a hat eine mit 
dem Solenoid 21a verbundenen Emitter, einen mit der Bat- 
terie 26 verbundenen Kollektor und eine mit einem Steuer- 
schaltkreis (nicht gezeigt) verbundene Basis, an welchen 
Schaltkreis der Emitter und die Basis des Transistors 28b 
ebenfalls angeschlossen sind. 

In Abhangigkeit von Betr iebsbedingungen des Motors 
erzeugt der Steuer schal tkrei s ein Steuersignal zum selekti- 
ven Anschalten der Leistungs transistoren 27a, 27b zum selek- 
tiven Erregen der Solenoide 21a, 21b der Krafts toff einspritz- 
ventile 17a, 17b, um Kraftstoff einzuspri tzen . Wenn der 
Motor beispielsweise mit hoher Drehzahl dreht,werden die 
Solenoide 21a, 21b beider Krafts toff einspritzventile 17a, 17b 
erregt, so dap die Kraftstoff einspritzventile 17a, 17b aus . 
den Dusen 24a, 24b in die Zweigkanale 13a, 13b Kraftstoff 
einspritzen konnen . 

Wenn der Motor mit geringer Drehzahl dreht, wird nur 
das Solenoid 21a, des Krafts toff einspritzventils 17a 
erregt, um Kraftstoff in den Zweigkanal 13a einzuspri t zen , 
wahrend der andere Zweigkanal 13b durch das Durch- 
gangsventil 15b verschlossen ist. Weil hierbei das Lee"rloch 
25 zwischen den Solenoiden 21a, 21b das Solenoid 21b von dem 
durch das Solenoid 21a erzeugten Magnetflup abschirmt, wird 
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durch die Erregung des Solenoids 21a kein Betrieb Kraft- 
stof f einspritzventils 17b ausgelost. 

Weil die zwei Kraf tstof f einspritzventile 17a, 17b in 
dem gemeinsameh Gehause 16 unt ergebr acht sind, kann die 
Kraf tstof feinspritzanordnung leicht an ihrem Platz 
angebracht werden, inacht den Zylinderkopf oder den Ein- 
laPkrummer in seiner Konf iguration nicht kopliziert und 
kann mit geringen Kosten hergestellt werden . Es ist nicht 
notwendig, die Kraf tstof fzufuhrrohre jeweils mit den Kraft- 
stof f einspritzventilen 17a, 17b. zu verbinden, weil die Kraft- 
stof f einspritzventile 17a, 17b sich das in dem Gehause 16 
festgelegte Kraf tstof fzufuhrloch 18 teilen. Der Zylinder- 
kopf Oder der Einla gkrummer ist daher in seiner Konstruk- 
tion einfach und im Betrieb auperordentlich zuverlassig, 
weil keine Gefahr eines Kraf tstof flecks besteht, die sich 
andernfalls bei separaten Kraf tstof fzufuhrrohren ergeben 
wurde. 

Figuren 4 und 5 zeigen eine Kr a f ts tof f einspr i t z anor d - 
nung gemaP einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung. Die- 
jenigen in den Figuren 4 und 5 gezeigten Teile, die mit 
denjenigen in den Figuren 1 bis 3 identisch sind, sind mit 
identischen Bezugszei chen vers^hen . 

GemaP der Ausfuhrung der Figuren 4 und 5, enthalt ein 
Gehause 16 zusatzlich einen Hilf sluf tdurchgang 29, der mit 
einem Bereich s tromauf war ts eines Drosselven tils (nicht 
gezeigt) verbunden ist, und ein Hilf sluf teinspritzloch 30, 
das sich von dem Hilf sluf tdurchgang 29 erstreckt und sich 
zu einem 13a der Zweigkanale hin offnet. Ein Treiberschal t- 
kreis 23 erregt das Solenoid 21a des Kr af t s tof f einspr i tzven- 
tils 17a jederzeit und erregt das Solenoid 21b des Kraft- 



Leistungstransistor 27b auf Basis eines S teuersignals aus 
dem Steuerschaltkreis. 

Wenn bei dieser Ausfuhrung Kraftstoff nur aus dem 
Kraf tstof feinspritzventil 17a eingespritzt wird, wird "aus 
dem Luf teinspritzloch 30 Hilfsluft zu dem aus dem Kraft- 
stoff einspritzventil 17a eingespritzten Kraf tstof fstrahl 




s 17b durch den Transistor 28b und den 
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eingespr i t z t , um das Zerstauben des Kraftstoffs zu fordern 
und dadurch die Wirkung der Kr a f t s t of f verbr ennung zu ver- 
bessern . 



Europaische Patentanmeldung 
Nr. 89 303 617.8 
DEU 2330 

Honda Giken Kogyo KK 

PATENTANSPRUCHE 

1. Kraf tstof f einspritzanordnung fvir einen Verbrennungsroo- 
tor, welche Anordnung ein Gehause (16) umfa/it, das zum 
Anbringen in einejn EinlaBkanal (11) des Motors, der sich 
in einen Zylinder des Motors offnet, geeignet ist, 
gekennzeichnet durch 

zwei Oder mehrere elektromagnetische Kraf tstof f ein- 
spritzventileinrichtungen (17a, 17b), die in jeweiligen, 
in dem Gehause (16) angeordneten Durchgangen (19a, 19b) 
angeordnet sind, und durch eine Einrichtung zur Bildung 
einer magnetischen Abschirmung (25) , die sich zwischen 
den benachbarten Kraf tstof f einspritzventileinrichtungen 
(17a, 17b) der Anordnung erstreckt. 

2. Kraf tstof feinspritzanordnung nach Anspruch 1, worin die 
magnetische Abschirmung (25) einen in dem Gehause (16) 
vorgesehenen Luftspalt umfaBt. 

3. Kraf tstof feinspritzanordnung nach Anspruch 2, worin jede 
der Kraf tstof f einspritzventileinrichtungen ( 17a , 17b) 
umfaiit: ein in dem Gehause (16) vorgesehenes Loch 

(19a, 19b), ein in dem Loch (19a, 19b) axial bewegliches 
Nadelventil (22a, 22b) und einen Elektromagnet (21a, 21b) 
zum axialen Bewegen des Nadelventils (22a, 22b) in dem 
Loch (19a, 19b), wobei der Luftspalt (25) zwischen den 
Elektromagneten (21a, 21b) der Kraf tstof f einspritzventil- 
einrichtungen (17a, 17b) vorgesehen ist. 



4. Kraf tstof f einspritzanordnung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
worin der Einlafikanal (11) umfafit: einen EinlaBkanal 
(12), von dem EinlaBkanal (12) abgezweigte erste und 
zweite Zweigkanale (13a, 13b) und weiter ein Durchgangs- 
ventil (15a, 15b) zum Offnen und SchlieBen eines der 
ersten und zweiten Zweigkanale (13a, 13b). 

5. Kraftstoff einspritzanordnung nach einem der vorhergehen 
den Anspriiche, worin das Gehause (16) umfaBt: einen 
darin vorgesehenen , roit einer Luf tzuf uhrquelle verbunde 
nen Luf tein-laSkanal (29.) und ein mit dem Luf teinla/3ka- 
nal (29) verbundenes Luf teinspr itzloch (30) zuin Ein- 
spritzen aus der Luf tzuf uhrquelle zugefiihrter Luft zu 
einein aus einer der Kraf tstof feinspritzventileinrichtun 
gen (17a) eingesprit zten Kraf tstof fstrahl . 
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